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CONTAMINACION LUMINICA EN EL ARCHIPIELAGO JUAN FERNANDEZ Y SU
IMPACTO EN AVES MARINAS

La contaminacién luminica se refiere al uso ineficiente, innecesario y extremo de fuentes de luz
artificial, la cual aumenta el brillo del cielo nocturno a través de la reflexion y difusion de la luz artificial
en las particulas que conforman la atmésfera terrestre. Sus impactos son variados, afectando aspectos
de indole econémicos, dado por el sobre consumo energético de entre un 30 a 60%, como en la salud
humana, donde varios estudios apuntan a un incremento de dolores de cabeza, fatiga, y ansiedad ante
los cambios del ciclo circadiano provocado por la sobre-exposicioén de luz o el uso de un tipo de luz
con respecto a otra. Asi mismo, la contaminacién luminica también tiene efectos culturales, al dificultar
la visién de la noche estrellada. Los impactos negativos en la biodiversidad también son mdaltiples,
pudiendo afectar a una gran variedad de especies, incluyendo peces, tortugas marinas y aves marinas.

Las aves marinas son un gran y variado grupo de aves con adaptaciones que les permiten desarrollar
su vida principalmente en el mar. Solo pisan tierra para nidificar, por lo general una vez al aflo y en
lugares remotos. La mayoria de las especies son muy longevas y alcanzan su madurez sexual varios
afios después del nacimiento. Durante sus largas vidas, las aves marinas enfrentan amenazas similares
en todas partes del mundo. Mientras se desplazan por el océano, deben lidiar con la pesca de cerco en
los sitios de alimentaciéon y con la contaminacién marina. Cuando pisan tierra durante la etapa
reproductiva, se enfrentan a la pérdida de habitat y a la presencia de especies exdticas invasoras en las
colonias de nidificacion. Ademas, las aves que nidifican cercanas a zonas pobladas deben afrontar la
contaminacion luminica, la que afecta en su mayoria a los polluelos al momento de abandonar por
primera vez el nido.

En Chile tenemos casos muy mediaticos en la zona norte, con especies de golondrinas de mar y yuncos
encandilados con luces artificiales, las que posteriormente colisionan con cables o infraestructura,
cayendo al suelo y quedando vulnerable al ataque de depredadores. Esta situaciéon también ocurre en
Juan Fernandez, donde habitan seis especies de aves marinas, cinco de ellas clasificadas por el
Reglamento de Clasificacion de Especies (RCE) como “En Peligro” y una clasificada como
“Vulnerable”. La Tabla 1 presenta un resumen de las seis especies de aves marinas nidificantes del
archipiélago y sus categorias de amenaza.



Tabla 1. Aves marinas nidificantes del Archipiélago Juan Fernandez y su categorfa de amenaza segin el
Reglamente de Clasificacion de Especies del Ministerio del Medio Ambiente.

Categoria de  Distribucion de las colonias

Nombre comun Nombre cientifico . .,
Amenaza de nidificacion

Endémica de Chile. Nidifica
Fardela blanca Ardenna creatopus En Peligro en las islas Robinson Crusoe,
Santa Clara y Mocha.

Fardela blanca de Juan Plerod i En Pelior Endémica nidificante de la isla
Fernandez erodroma exierna clero Alejandro Selkirk
Fardela blanca de Mds Pterodroma longirostris En Peligro Endémica nidificante de la isla

Afuera Alejandro Selkirk
Fardela blanca de Mas a Pterodroma defilippiana Vulnerable Endémica de Chile. Nidifica
Tierra en el Archipiélago Juan
Fernandez e islas
Desventuradas
Fardela negra de Juan Pterodroma neglecta En Peligro Nidifica en varias islas del
Fernandez Pacifico subtropical
Golondrina de mar de Fregetta grallaria En Peligro Nidifica en varias islas del
vientre blanco Pacifico subtropical

De las seis especies nidificantes de Juan Fernandez, cuatro son nocturnas, es decir, llegan y salen de
las colonias durante las horas de oscuridad. Durante la noche, navegan y se orientan con navegacion
celestial, razon por la cual, las luces artificiales en zonas costeras pueden atraerlas y encandilarlas. Este
encandilamiento resulta en una amenaza porque: (1) pueden chocar contra infraestructura, causando
lesiones o incluso la muerte por el impacto, y (2) pueden confundirse y aterrizar en zonas lejanas a sus
colonias, dejandolas vulnerables a la depredacion por perros y gatos. Este fenémeno también ha sido
documentado en varias islas habitadas del mundo incluyendo Hawaii, Nueva Zelanda, Australia, entre
otros.

Para estas especies que ya estain amenazadas por otros impactos antropicos, la contaminacion luminica
puede significar un impacto significativo adicional para la poblaciéon. No obstante, este impacto a las
poblaciones de especies amenazadas es evitable con la instalaciéon de luminarias apropiadas. En las
islas de Hawaii (y en otras islas) se han instalado luminarias que minimizan la contaminacién luminica,
y basicamente, han eliminado el problema de encandilamiento en aves marinas.

Desde 2012, Oikonos ha documentado efectos negativos de las luminarias del poblado de Robinson
Crusoe en individuos de cinco de las seis especies (A. creatopus, P. externa, P. longirostris, P. defilippiana y
F. grallaria), registrando individuos lesionados y muertos. La fardela blanca (Ardenna creatopus) es la
especie mas afectada, comprendiendo mas del 92% de todas las aves marinas caidas. La Figura 1



muestra el nimero total de aves marinas caidas por mes, entre los afos 2012 y 2020.

Distribucién mensual de caida de aves marinas en el poblado San
Juan Bautista, Robinson Crusoe, entre los afios 2012 y 2020
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Figura 1. El nimero total de aves marinas caidas en el poblado San Juan Bautista por mes, mostrando la tasa
maxima en el mes de mayo cuando los volantones de la fardela blanca abandonan su madriguera.

Si bien se registran fardelas blancas caidas en varios meses del afio, se concentran principalmente en
mayo (Figura 1). Este mes coincide con la época de volantones, es decir, cuando los polluelos
abandonan el nido para comenzar su migraciéon hacia el hemisferio norte. Algo similar, aunque en
menor magnitud, ocurre con P. externa y P. longirostris, quienes también abandonan el nido en las
mismas semanas, pero en la isla Alejandro Selkirk. En el caso de los volantones de P. defilippiana,
especie que tiene colonias de nidificacion en la isla Santa Clara y en los islotes Verdugo y Juanango,
éstos comienzan su migracion durante las ultimas semanas de noviembre y los primeros dias de
diciembre, periodo en que estan potencialmente mas susceptible a impactos por luminarias. La Figura
2, resume los datos registrados de la caida de aves marinas entre los afios 2012 y 2020.



Monitoreo de aves marinas caidas en el poblado San
Juan Bautista, Isla Robinson Crusoe
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Figura 2. Numero de aves marinas caidas en el poblado San Juan Bautista por afio, mostrando un aumento
significativo en el afio 2020.

Junto con lo anterior, y en el marco del programa de monitoreo de impacto luminico de Oikonos,
hemos registrado un nivel relativamente constante en el nimero de aves marinas caidas entre los afios
2012-2019, con el total anual variando entre un minimo de 25 y un maximo de 68 (con un promedio
de 41 ejemplares). Sin embargo, durante los primeros 5 meses de 2020 se ha documentado un total
de 169 aves marinas caidas, mas de dos veces el maximo del periodo anterior (2012-2019). De los
ejemplares caidos en 2020, 96 fardelas blancas fueron encontrados muertas y 73 vivas, posteriormente
liberadas. Todos los ejemplares fueron registrados durante el mes de mayo y correspondieron a la
especie Ardenna creatopus, y el borde costero sur fue la zona que presenté un mayor numero de
ejemplares caidos (Figura 3).
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Figura 3. Numero de aves marinas caidas en el poblado San Juan Bautista por afio y por sector, mostrando un
aumento significativo en el afio 2020 y en el Borde Costero Sur.



Antecedentes de la biologia natural de fardela blanca (Ardenna creatopus)

Ardenna creatopus es un reproductor colonial filopatrico que anida en madrigueras sobre laderas. En el
Archipiélago Juan Fernandez, la mayorfa de las colonias se ubican en laderas abiertas y cubiertas de
hierba o con escasa vegetacion hasta 500 metros de altitud, mientras que las colonias en isla Mocha se
encuentran en un habitat de bosque nativo hasta 350 metros de altitud. Las fardelas blancas se
reproducen durante el verano austral; regresan a las colonias durante octubre y permanecen en aguas
chilenas hasta mayo. Son mondgamas, y ponen un solo huevo por temporada reproductiva; la
incubacion y alimentacion del polluelo es compartida por ambos padres, quienes salen en busca de
alimento durante el dia, regresando a las colonias después del atardecer.

La estimacién poblacional historica de fardela blanca es de 27.982 parejas reproductivas en el mundo o
55.964 individuos reproductivos, de las cuales, 19.380 parejas se reproducen en isla Mocha (Mufioz,
2011), y rangos entre 8,315 y 11,999 parejas reproductivas en el Archipiélago Juan Fernandez.
Finalmente, las figuras a continuaciéon, muestran ejemplares de Ardenna creatopus saliendo de la
madriguera en temporada reproductiva (Figura 4), ejemplares muertos recuperados por la Corporacion
Nacional Forestal en mayo de 2020 (Figura 5), y un ejemplo de luminarias amigables con las aves
marinas instaladas por Oikonos y la Municipalidad de Juan Fernandez en el tnico sitio de nidificacion
de fardela blanca en el poblado San Juan Bautista en Robinson Crusoe (Figura 6).

Figura 4. Ejemplares adultos de Ardenna creatopus saliendo de la madriguera durante la temporada
reproductiva en la isla Santa Clara.



Figura 5. Ejemplares de Ardenna creatopus muertos y recuperados por CONAF durante mayo de 2020 en el
poblado de San Juan Bautista en Robinson Crusoe. Fotografia: Corporaciéon Nacional Forestal.

Figura 6. Luminarias de bajo impacto para las aves marinas instaladas por Oikonos y la Municipalidad de Juan
Fernandez en el Gnico sitio de nidificacién de Ardenna creatopus en el poblado de San Juan Bautista.



